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Starke- und EiweiBlgehalt sein koénnte und dafB in
diesem Falle auf eine Einzelstaudenauslese ganz ver-
zichtet werden kénnte. Es ist wahrscheinlich, daB3
diese Methode auch in der Zichtung von Friithkartof-
feln mit erhohtem Stdrkegehalt von Nutzen sein
wird. Dies wird seit 1964 experimentell in der Ver-
suchsstation Zelazna gepriift.

Zusammenfassung

Durch Auslese von grofien Knollen mit héchstem
Stdrkegehalt aus feldangebauten Sidmlingen und
ihren Ramsch-Vermehrungen kann man Stimme
erhalten, die sich durch einen hohen Stirkegehalt aus-
zeichnen und dabei einen guten Stidrkeertrag liefern.

Bisherige Ergebnisse zeigen, dal Auslese von
groBen Knollen einen Fortschritt in den drei gepriif-
ten Richtungen erméglicht:

1. Erh6hung des Stdrkegehaltes, 2. Erhéhung des
Stdrkeertrages bei der Spitsommerernte (Ernte
14 Wochen nach dem Auspflanzen vorgekeimten
Pflanzgutes) und 3. Erhshung des Stirkeertrages bei
der Herbsternte.

Die Aussichten, die sich fiir die Kartoffelziichtung
aus der Anwendung dieser Auslesemethode ergeben,
werden diskutiert.
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zu Berlin

Uber den Einflu} von Selektion und Diingung auf den Befall der Luzerne
mit Pseudopeziza medicaginis (Lib.) Sacc.”

Von L FockE und R, FOCKE

Die Luzerne ist infolge des hohen Eiweilgehaltes
ihrer Blatter, insbesondere in wirmeren Lagen, ein
vorziiglicher Futterlieferant. Zur Verminderung ihres
Futterwertes trigt neben anderen pilzlichen Infek-
tionskrankheiten der Klappenschorf wesentlich bei.
Sein Erreger, Pseudopeziza medicaginis (Lib.) Sacc.,
schidigt den Blattapparat und verursacht vorzeitigen
Verlust desselben.

Im Hinblick auf die Méglichkeiten der Selektion
klappenschorfresistenter Luzerne interessierte uns, ob
das freundlicherweise von Dr. W. HErtzscH, Koln-
Vogelsang, und Prof. Dr. G. SEMENIUK, Brookings/
South Dakotal, zur Verfiigung gestellte Material
unter unseren Verhiltnissen iiber eine hohere Anzahl
Pflanzen mit Resistenzeigenschaften verfiigt. Es
handelt sich um Spaltungspopulationen (F;) der
Kreuzung Medicago media X Medicago lupulina, aus
welcher man sich widerstandsfihige Pflanzen erhofft,
sowie die S; und S, der Sorte “Teton’, aus der unter
amerikanischen Infektionsbedingungen resistente
Pflanzen herausspalten. Uber unsere bislang vorlie-
genden Selektionsarbeiten sei im folgenden berichtet,
ebenso iiber erste Ergebnisse zum Einfluf} einer Diin-

* Herrn Prof. Dr. R. Scrick zum 60. Geburtstag ge-
widmet.

1 Beiden Herren méchten wir auch an dieser Stelle fiir
das iiberlassene Luzernematerial sehr herzlich danken.

gung mit N, P und K. In letzterer Frage kam es uns
zunichst auf die Feststellung an, ob durch qualitative
Unterschiede in der Diingung graduelle Differenzen
im Befall auftreten.

Zur Methodik
a) Selektion im Gewidchshaus

Die T, fiinf verschiedener Kreuzungen von Medi-
cago media X Medicago lupulina wurde im Frihjahr
1960 im Gewichshaus ausgesit, dazu als bekannte
Luzernesorte die aus Frankreich stammende ‘Du
Puits’. Die Artkreuzungen sind wie folgt bezeich-
net: 68, 76, 78, 85, 8s5/1. 68 enthilt eine blau-
blithende Luzerne, die iibrigen gelbblithende Formen
derselben. ‘Du Puits’ liuft unter der Bezeichnung
201. Gut entwickelte Jungpflanzen wurden im selben
Jahr dreimal im Abstand von je einem Monat einer
Infektion mit Pseudopesiza medicaginis® ausgesetzt.
Die Infektion erfolgte durch Plattenkulturen des Pil-
zes (39 Hafermehl, 1,59, Biomalz, 29 Agar) in der
Weise, daB die Petrischalen nach Abnahme des
Deckels umgekehrt auf Netze iiber die Pflanzen gelegt
wurden. Fir hohe Luftfeuchtigkeit und Temperatu-
ren zwischen 15 und 18 °C in der Infektionskabine
wurde gesorgt. Drei Wochen nach jedzr Infektion

2 Der verwendete Stamm wurde aus dem NachlaB3 einer
am Institut angefertigten Dissertation iibernommen.
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erfolgte eine Bonitur nach dem von SCHMIEDEKNECHT
(1958) angegebenen Schema; flir 0 setzten wir die
Bezeichnung immun, fiir 1 resistent, fiir 2 miBig re-
sistent, fiir 3 und 4 anfillig. Im Frithjahr 1961 wur-
de die Selektion mit den resistenten Pflanzen des
Vorjahres nach der Infektionsmethode von Fros-
HEISER (1960) in feuchten Kammern fortgefiihrt.
Hinzu kam die inzwischen eingetroffene und aufge-
zogene S; und S, der Sorte “Teton’. Nach zweimaliger
Infektion mit nachfolgender Bonitur wurden die als
resistent iibriggebliebenen Pflanzen simtlicher Priif-
nummern verklont und noch einer weiteren Infektion
ausgesetzt. Die besten dieser Pflanzen wurden 1962
teils diallel untereinander ohne vorherige Kastration
gekreuzt, teils geselbstet. Die daraus gewonnenen
F,-Pflanzen dienten als Ausgangsmaterial fiir weitere
Prifungen.

b) Priifung der Feldresistenz

F,-Samen des selektierten Materials wurden 1963
je Kreuzung bzw. Selbstung ausgesit und als Jung-
pilanzen getrennt in Blécken einzeln ausgepflanzt.
AuBerdem wurden die Kreuzungen reihenweise ab-
wechselnd nebeneinander gepflanzt, um eine hohe
Befruchtungsquote zwischen ihnen zu erméglichen.
Aus der F, wurde nach der Bliite abermals selektiert ;
alle Pflanzen, die unter Feldbedingungen noch Apo-
thezienbildung zeigten, schieden aus. 1964 wurden je
25 Pflanzen aus jeder Einzelpflanzennachkommen-
schaft der in Blocken und Reihen abgebliihten, feld-
resistenten F-Pflanzen getrennt ausgepflanzt. Im
Spiatsommer des Jahres erfolgte die 1. Bonitur der
F, in Noten von 1—qg.

c) Diingungsversuch

Im Frithjahr 1964 wurden Klonpflanzen aus dem
selektierten F,-Material in Mitscherlichgefife ge-
pflanzt (je GefaBeine Pflanze).

Folgende Diingerkombinatio- Tabelle 2. Differenzen

I. Focke und R. FockEe:
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Ergebnisse

a) Selektion im Gewdchshaus

Einen Eindruck von dem zeitlichen Verlauf der Se-
lektion bei den einzelnen Luzernestimmen vermittelt
die Tabelle 1.

Tabelle 1. Verlauf dev zweijdhrigen Einzelpflanzen-
selektion 1m Gewdchshaus.

Anzahl Anzahl resistenter Pflanzen?
Luzerne- bei 6 [ 1661
Stamm S‘elek- 990 ! 9
tions- 1. 2. 3. ! 1. 2.
beginn Bonitur l Bonitur | Bonitur | Bonitur Bonitur
\
68 271 9 1 ]‘ 1 1 o
76 272 | 137(52) | 60 [ 13 11 5
78 276 { 61 18 4 3 o
85 294 | 170(54) | 56 15 | 16 7
85/t | 299 | 213(59) | 64 10 J 6 3
201 272 | 119(82) | 78(2) 21 9 4
51 83 - - - 13 ¢ 4
S,1 114 — — ‘ — 19 | 1z
L == Sorte Teton (S; u. Sy). — 2%in Klammern = Anzahl der ,immunen’
Pilanzen.

Von der dritten Bonitur ab zeigten alle Pflanzen Be-
fallssymptome; das Material enthilt somit keine im-
munen Typen. Nach fiinfmaliger erfolgreicher In-
fektion blieben aber von insgesamt 1684 Pflanzen
noch 19 schwachbefallene iibrig, die als weitgehend
resistent zu betrachten sind. Nach zweimaliger In-
fektion der 197 ‘Teton’-Pflanzen blieben noch 16 iib-
rig. Die amerikanische Herkunft verkorperte nach
unseren Beobachtungen einen Resistenztyp, der in
der Zahl der Flecke pro Blattflicheneinheit eine
sichtliche Verminderung aufwies; die zur Ausbildung
gekommenen Nekrosen wurden jedoch gréBer als die
nadelstichartigen Blattinfektionen des Resistenz-
typs der Artkreuzungen.

in den F-Werten bei swei vevschiedemen Bestdubungsarten.

nen wurden in 3z2facher Wie- — —

derholung angeweqdet:NPK, G| Sq | Mo | F FG | Sq | Mo | F
PX, K und P. Die Diinger- .

gaben proGefil betrugen ent- 201/6 X 85/4

Sprechend der Kombination Familien: 9 70,3681 7’82 7,59 9 48,2324 5’36 3,05
N=12g P,O; =1,0g, Fehler: 240 | 246,3550 | 1,03 240 | 422,2412 | 1,76

K2Q = 1,58; jedes GefiB, S ” t — I
gleichgiiltig  aus  welcher ¢Samt: 249 | 316,7231 | 249 | 511,4736 |
Diingerkombination, erhielt 201/6 X 76/6

CaCO; = 5,0 8. Jede Diinger- pamilien: 9| 798428 | 887|522 | 9| 965777 [1073 | 3,32
kpmbmatmn erfuhr tuerdem Fehler: 240 | 408,0301 | 1,70 240 | %775,4809 | 3,23

eine Langtag- und eine Kurz- |
tagbehandlung. Fiir die End- Gesamt: 240 | 4878720 ‘ 249 ‘ 872,0586 | !
bonitur “auf Kla_ppe.nschorf- 201/6 x Teton S,12

befall Wahlt(_m wir mcht“den Familien: 9 11,3585 1,26 ' 3,50 9 | 62,1341 ‘ 6,90 | 3,32
ersten SChnltt', der gediingt  Fehler: 240 87,4745 | 0,36 | 240 | 498,7301 2,08

und photoperiodisch behan- ‘ } ‘ :
delt worden war, sondern den  Gesamt: 249 ‘ 98,8330 ’ ‘ 249 l 560,8642 | |
zweiten, fier unter einheitli- 201/6 X '76/8

chen Bedingungen aufwuchs. Familien: 9 79,3832 | 8,82 | 3,16 9 30,1629 | 3,35 | 1,60
DieWasserkapazitit desSand-  Fepjer: 240 ’ 660,7185 | 2,70 | 240 | 501,0888 | 2,00 |
torfgemisches wurde in beiden

Schnitten auf 609, gehalten. Gesamt: 249 1 749,1017 ‘ 249 | 532,1517 ’

1_)er Versuch wurde mit destil- 76/8 X 201/6

liertem Wasser gegossen, ab- Familien: o 210784 | 2.3 9 0 80,5045 01 | 2.47
geschen von einer rotdgigen o -t ‘ bon 86 \ 341 O A i 9:94 | 2.4
Periode, in der Regenwasser o 240 240973 | 200 240 | 9195 ‘ 03
verwendet werden mubBte. Gesamt: 249 1 645,9747 | 249 ] 1056,1240 |
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b) Priifung der Feldresistenz

Die Bonitur der F, aus fiinf Kreuzungen ergab Re-
sistenzunterschiede sowohl hinsichtlich der Abstam-
mung als auch der Bestdubungslenkung (Block und
Reihe). In der Tabelle 2 ist die Varianz von 10 wahl-
los herausgegriffenen, zu einer Kreuzung gehorenden,
getrennt gehaltenen Nachkommenschaften (Familien)
von Fj-Einzelpflanzen mit dem 'entsprechenden F-
Wert und der Fehlervarianz (Varianz innerhalb der
Familien) angegeben. Ein Vergleich der F-Werte zeigt,
daB bei den ersten zwei Kreuzungen sowohl im Block
als auch in der Reihe abgeblithte Pflanzen Familien
ergaben, die signifikant sind gegeniiber den durch Be-
stdubung und Aufspaltung hervorgerufenen Unter-
schieden innerhalb der Familien. Es zeigt sich aber
auch, daB durch einen gréBeren Panmixiegrad, der in-
folge des Abblithens in der Reihe zwangsliufig vorliegt,
die F-Werte gedriickt werden. Der Genbestand guter
Kreuzungen bzw. guter Familien wurde durch schlech-
tere Erbtriger negativ beeinfluBt. Andererseits zeigt
die Kreuzung 76/8 X 201/6 eine leichte Erhéhung des
F-Wertes bei Abbliite in der Reihe. Bei P19, liegt der
F-Wert etwa in gleicher GréBenordnung wie der er-
rechnete. Ein signifikanter Familieneinflu8 ist dem-
nach nur noch teilweise gegeben.

Nicht tibereinstimmend waren die durchschnitt-
lichen Boniturwerte der 10 Familien der reziproken
Kreuzung 201/6 X 76/8. Der Grund kann in der héhe-
ren Selbstfertilitdt der Pflanze 76/8, die aus einer der
Artkreuzungen stammt, zu sehen sein. Wie bereits
ausgeftihrt, wurden die Pflanzen nicht kastriert.

Die Variabilitat in den durchschnittlichen Bonitur-
noten der Familien ist in Tab. 3 von einer Kreuzung
als Beispiel wiedergegeben.

Tabelle 3. Durchschnittliche Bowniturnoten
Fitr die Kreuzung 2016 X 766 und ihre Familien.

2 Boniturnote 1—p
von
Block Reihe
Familien 1,39 Familien 1,52
1,54 1,78
1,60 2,04
1,92 2,09
1,96 2,14
2,00 2,24
2,38 2,36
2,54 2,64
2,68 3,04
3,32 3,80
Kreuzung 2,13 Kreuzung | 2,37

c) Dingungsversuch

Aus den Werten der Tabelle 4 geht hervor, daf3 die
vollig abweichenden Phosphorsiuremangelgefdfie
sich auch hinsichtlich der Klappenschorfbonitur stark
von den {ibrigen Varianten abheben. Dieser markante
Unterschied zur Zeit der Endbonitur, die nach der
Bliite erfolgte, deutete sich bereits bei Bonituren vor
der Bliite und Beobachtungen am ersten Schnitt an.
Hingewiesen sei auch auf den mit Ausnahme der
P,0;,-Mangelvariante etwas geringeren Befall bei
Kurztagvorbehandlung. In Beziehung dazu steht
moglicherweise die Feststellung, daB der zweite
Schnitt durch Langtagvorbehandlung in der Ent-
wicklung mehr beschleunigt wird als durch Kurztag.
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Der prozentuale Blattanteil scheint in gewissen Gren-
zen ebenfalls ein Indikator fiir die Stirke des Klap-
penschorfbefalls zu sein.

Tabelle 4. Luftivockenmasse (g), prozentualer Blattanteil

und Befallsstivke (Bowitur nach Zahl und Gvdfe dev

Flecken) im Mitiel von fiinf vevschiedenen Stimmen bei
vier Diingungsvarianien unier Lang- und Kuvztag.

2. Schnitt
Beigilgld' Diingung Gesamtmasse Klappenschori- k Blatt-
lufttr, boniturnoten . anteil
g pro Pilanze 1-9 = %
Kurztag | 41 2,1 25
Langtag NPK 42 3,0 26
Kurztag PK 36 1,8 29
Langtag 37 3,5 26
Kurztag K 6 5.8 22
Langtag 6 5,6 14
Kurztag P 36 2,6 ‘ 27
Langtag 35 3,0 | 31
Daten:

1. Diingung (nur zum 1. Schnitt): 1,2 g N; 1,0 g Py0;; 1,5 8 K.0; jedes Gefal
5,0 g CaCOy

2. Photoperiode (nur beim 1. Schnitt}: 30.3. bis 5.6.1964
Langtag = 16 Stunden, Kurztag = g Stunden

3. Schnittzeit: 1. Schnitt am 5.6.1964, 2. Schnitt am 25.9. 1964

4. Zahl der GefaBe je Variante == 16.

Diskussion

In Gebieten mit verstirktem Luzernebau sind —
vor allem unter Einbeziehung von Beregnung — Vor-
aussetzungen fiir einen erhthten Befall mit Klappen-
schorf gegeben. Der Anbau resistenter Formen ergibt
sich damit zwangsldufig. Aus den USA liegen be-
reits mehrere Arbeiten vor, die iiber eine erfolgreiche
Verbesserung der Klappenschorfresistenz bei Lu-
zerne berichten. Davis (1955) priifte von Klonpflan-
zen die S, und die Nachkommen aus einem Polycross
und stellte fest, daB eine hohe Korrelation der Selb-
stungs- und Polycross-Nachkommenschaften zu den
Elternpflanzen im Hinblick auf den Klappenschorf-
befall besteht. Die S, zeigte dabei héhere Korrelations-
werte zu den Elternpflanzen als die Polycross-Nach-
kommen. Apams und SEMENIUK (1938 und 1959a
und b) selektierten sowohl Einzelpflanzen aus ge-
schlossenen Populationen als auch aus guten Fami-
lien. Die letztere Selektionsmethode war die wirk-
samere. Eingehendere Populationsanalysen der ge-
nannten Autoren ergaben, daf ein nahezu einheitlich
resistentes Ausgangsmaterial durch seine Aufgliede-
rung in Untergruppen gréBere Variabilitit erfahrt.
Die durchschnittliche Resistenz der einzelnen Teil-
populationen, die aus der getrennten Abbliite der
Untergruppen hervorgingen, war gegeneinander ge-
sichert. Die Zerlegung einer Population fithrte zu
einer Abnahme der Varianz innerhalb und einer Zu-
nahme der Varianz zwischen den Gruppen. Ein
wirksamer additiver genetischer Einflull unter den
Familien wurde nicht gefunden.

PearsoN und ELLING (1960) beobachteten sehr un-
terschiedliche Klappenschorfresistenz zwischen Fa-
milien, die aus Kreuzungen verschiedener Klon-
pflanzen hervorgingen. Eine gut gesicherte spezi-
fische Kombinationseignung gegeniiber der syntheti-
schen Sorte, an der die gleichen Klonpflanzen beteiligt
waren, wurde jedoch nicht festgestellt. Es wird ver-
mutet, daB ein Genpaar mit partiell dominanter
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Wirkung tetraploid spaltend die Klappenschorfre-
sistenz bedingt. Von CarnavAN, GRaAHAM und NEW-
TON (1962) wird die Erblichkeit dieses Merkmals mit
649, angegeben. Nach den Angaben von SCHMIEDE-~
KNECHT (1964) wird in Ungarn dem Luzerneklappen-
schorf mit Hilfe der Polycross-Methode begegnet.
Vorstehender Bericht zeigt, daf die unter unseren
Priifungsbedingungen eingeleiteten SelektionsmaG-
nahmen zur Verbesserung der Klappenschorfresistenz
erfolgversprechend sind und im Prinzip mit den von
Apams und SEMENIUK sowie PEARSON und ELLING
erhaltenen Daten {ibereinstimmen. Sie sollen mit er-
weitertem Material fortgesetzt werden. Eine defini-
tive Aussage iiber den Vererbungsmodus kann an-
hand des bisher vorliegenden Zahlenmaterials noch
nicht gegeben werden, zumal unsere Kenntnisse tiber
eine eventuelle Biotypenbildung des Pilzes sowie das
Vorhandensein klarer Spaltungsverhiltnisse noch un-
zureichend sind.

Den vorgenannten amerikanischen Arbeiten lag
lediglich eine Feldauslese resistenteren Materials zu-
grunde. Erst SCHMIEDEKNECHT (1958) und FrosH-
EISER (1960) begannen mit Gewichshauspriifungen
unter bestimmten methodischen Voraussetzungen.
Unsere zweijdhrigen Gewichshausselektionen zwin-
gen uns nun aber die Frage auf, wann eine selektierte
Einzelpflanze als resistent anzusprechen ist. Uber
den in einer Sorte bzw. Population generell enthal-
tenen Resistenzfaktor kdnnen nach einer einmaligen
Infektion unter kontrollierten Bedingungen bereits
Angaben gemacht werden. So besitzen die Artkreu-
zungen mit der Bezeichnung 76, 85 und 8s/1, die
Sorte ‘Du Puits’ sowie die S, der Sorte ‘Teton’ mehr
Resistenzeigenschaften als 68, #8 und die S,. Die
Tabelle 1 zeigt andererseits aber sehr deutlich, daf
eine einmalige Infektion und nachfolgende Auslese
resistenter Typen fiir die Bestimmung des Resistenz-
grades einer Einzelpflanze unzureichend ist. Nicht
unbegriindet hat FROSHEISER (1960) die einer ein-
maligen Infektion widerstehenden Pflanzen einer
zweiten Infektion unterworfen. Unseren Ermitt-
lungen zufolge diirfte jedoch erst nach dreimaliger
Selektion mit gréBerer Sicherheit tiber die Resistenz
einer Einzelpflanze entschieden werden, weil nach der
zweiten Infektion unbefallene Pflanzennoch alsimmun
bonitiert wurden, die vermutlich einer Infektion ent-
gangen waren. Bei der dritten Bonitur zeigten alle
Pflanzen mehr oder weniger deutliche Symptombil-
dung und bewiesen damit, dafl sie infiziert waren.
Der weitere Krankheitsablauf gab dann Aufschluf3
iiber den Grad der Widerstandsfahigkeit einer jeden
Pflanze.

Einer Beantwortung bedarf auch die Frage, wie
Pflanzen zu beurteilen sind, die, aus drei bis vier In-
fektionen als resistent hervorgegangen, bei der fiinften
Priifung doch noch stdrkeren Befall oder sogar Apo-
thezienbildung aufweisen. Eine Erklirungsmoglich-
keit dafiir legen uns die Arbeiten von SCHMIEDE-
KNECHT in die Hand, denen wir grundlegende Kennt-
nisse iber die Wirt-Parasit-Beziehungen zwischen
Medicago-Arten und Pseudopeziza medicaginis verdan-
ken. Demnach besitzen die betr. Pflanzen die Fahig-
keit zu relativ starker plasmatischer Abwehrreaktion,
Nach erfolgter Infektion bilden sich auf den Blittern
der von den gepriiften Artkreuzungen oder der Sorte
‘Du Puits’ abstammenden Pflanzen Flecken von der
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GroBe etwa eines Nadelstiches, die sich aber nicht
weiter auszubreiten vermébgen. Die etwas groferen
Flecken des resistenten amerikanischen Zuchtmate-
rials diirften auf einem anderen Wirkungsverhiltnis
der verschiedenen Abwehrreaktionen gegen den Pilz
beruhen. Die letztliche Anfilligkeit der Pflanzen,
die dem Pilz mehrmals eine starke Abwehrreaktion
entgegengesetzt haben, schreiben wir einer Verschie-
bung der Krankheitsdisposition zu, die als Folge der
mehtfachen Infektion und auch der Verweichlichung
der Pflanzen in zweijdhriger Gew4chshauskultur unter
bestimmten, dem Parasiten zusagenden Bedingungen
kaum ausbleiben diirfte. Es erscheint uns nicht ab-
wegig, diesen Spitbefall auf ein Erlahmen der Ab-
wehrreaktion des Wirtes zuriickzufiihren,

Unter diesem Blickpunkt wird auch verstindlich,
warum Pflanzen mit relativ hohem Resistenzgrad
vermehrte und vergréBerte Fleckenbildung an den
Blédttern zeigen, wenn sie unter P,0;-Mangel leiden.
Eine allgemeine Schwichung der Abwehrreaktionen
kann hier neben einer Verschiebung der Infektions-
und Krankheitsdisposition auch auf einer ontogene-
tisch bedingten Erhohung der Krankheitsbereitschaft
beruhen, da es sich um vierjihrige Pflanzen handelt.
Eingehendere Priifungen an dlteren Pflanzen, die im
Feldbestand Phosphorsiuremangel zeigen, sollen
einer weiteren Kldrung dieser Frage dienen.

Zusammenfassung

1. In zweijdhriger Gewichshausselektion wird das
Ausgangsmaterial von Artkreuzungen (Medicago
media X Medicago lupulina) und Luzernesorten (Te-
ton, Du Puits) auf weitgehend resistente Einzel-
pflanzen eingeengt.

2. Die gelenkte Bestdubung der resistenten Pflan-
zen ist ein wirksames Mittel, um die Klappenschorf-
resistenz auf ziichterischem Wege zu erhéhen.

3. Klonpflanzen aus selektiertem F,-Material, die
unter Phosphorsiuremangel aufwuchsen, zeigten
einen erhohten Klappenschorfbefall. Demnach ist
ausreichende P,0;-Diingung auch in dieser Hinsicht
unerldBlich fiir den Luzernebau.
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